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I1.1 - Introdugao

Neste relatdrio sao apresentados todas as avaliacoes
guantitativas e qualitativas das propriedades geotécnicas dos ma
terrals envolvidos na construg¢ao das obras necessarias ao barra-

mento do riacho Machado, no bogqueirao escolhido.

Embora tenham sido estudados geotecnicamente o eixo da
localidade de Boa Vista e uma op¢ao de sangradouro a cerca de
800 m & montante do sangradouro escolhido, esses estudos ndo cong
tam desse relatdrio porque tails op¢oes foram descartadas duran-

te o transcorrer do Projeto.

Os materiais das fundagoes do macico e sangradouro fo-
ram investigados tanto "in situ" como através de ensaios labora-

toriais.
As investigacdOes "in situ" constituiram-se de:
a) sondagens a percussao com medida de SPT
b) sondagens rotativas
c) sondagens a pa e picareta com coleta de amostras

d} medidas de infiltracao

Os ensalos realizados em laboratorio foram os seguin -

tes:

a) granulometria por peneiramento

b) limites de Atterberg

c) permeabilidade

d) adensamento (o material argiloso)

Dentro dos estudos geotécnicos foram realizadas identl
ficagdes de ocorréncias de materials de caracteristicas adequa-
das a copstrucéo do macigo e realizados os sequintes ensaios em
laboratorio:

a) granulometria por peneiramento

b) granulometria por sedimentacao

-
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¢) lamites de Atterberg

d) compactagao Proctor Normal
e) permeabilidade

f) cizalhamento direto rapido

g) cizalhamento direto lento

Complementando os resultados aqui apresentados, o desenho
ne 02/20 do tomo V mostra em planta a localizacdao das sondagens e
os perfis provaveis do eixo longitudinal do macigo, no leito do rio

e na regiac do sangradouro.
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11.2 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos se apoiaram em investigacoes

utilizadas na superficie e subsuperficie das areas de interesse

da obra.

A seguir sdo apresentados os resultados dessas inves-
tigagdes.
I1.2.1 - Sondagens no Local da Barragem

Visando definair bem o subsolc no local da barragem,
foram executadas nove (09) sondagens mistas, 1niciadas a percus
sdo e prosseguidas por rotativa, seis (06) sondagens a percus-
sao e uma (0l) sondagem rotativa direta nas posigoes indicadas
no desenho n? 02/20 do tomo V, perfazendo um total de 67,95 m

de rotativa e 181,35 de percussao.

Os resultados das sondagens foram apresentados, em
planta, em perfil longitudinal no desenho e sob forma de perfis
individuais do subsolo no local de cada furo nos desenhos do i-
tem II.3 desse tomo.

Na execugao dos trechos de sondagens a percussao fo-
ram usados dols processos para avango do furo. Inicialmente foa
usado o trado concha 4", ao encontrar-se nivel d'agua ou mate-
rial 1mpenetravel a esta ferramenta, o furo foi revestido e pros
seguido por lavagem, até atingir-se, por sua vez, material impe

netravel a este outro processo.

Para extracao das amostras foi utilizado o amostrador
padrdo de 2" e 1 3/8" de diametro externo e 1nterno, respectiva
mente, © qual era cravado no terreno por meio de golpes de um

martelo de 65 Xg, com altura de queda de 75 cm.

Durante a cravagac do amostrador foram registrados os
numeros de golpes necessarios para fazer o amostrador penetrar
cada 15 cm no terreno, até uma penetracao total de 45 cm. A so-
ma dos golpes das duas ultimas parcelas de 15 cm, ou seja dos

30 cm finais de cravagao, & apresentada sob forma de tabela e

.y v
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grafico nos perfis de sondagens. Este numerc de golpes & deno-
minado de "Standart Penetration Test (SPT}".

Os trechos de sondagens rotativas foram executados
com coroa BX (didmetro externo 59,56 mm) acoplada a um barrile
te simples. A sonda utilizada foi uma DBS 50 da DIBRASIL, de a
vanc¢o MANUAL.

Para cada operagao do barrilete foram registrados a
percentagem de recuperacdo e o namero de pegas, dados que es-

tao indicados nos perfis 1individuais das sondagens.

Com base nos resultados das sondagens, foram prepara
das sec¢Oes esquematicas do subsolo, apresentadas no desenho n?
02/20 do tomo V que representam evidentemente apenas uma indi-
cacao do desenvolvimento provavel das camadas do subsolo, cons
tatadas somente nas verticais das sondagens e foram elaboradas
visando permitir uma melhor visualizacdo da natureza geral do

subsolo no local.

Em alguns trechos de sondagens a percussao foram rea
lizados ensailos de infiltragao "LEFRANC" cujos resultados es-

tdo apresentados anexo neste volume.
I1.2.2 - Sondagens no Local do Vertedouro

No local do vertedouro foram executadas trés sonda-
gens mistas, 1iniciadas a percussac e prosseguidas por rotati-
va, nas posigoes 1ndicadas em planta no desenho ne 02/20 do to

mo V, totalizando 71,20 m de percussao, e 25,80 m de rotativa.

Os resultados destas sondagens estao apresentados sob
forma de perfis individuais do subsolo no local de cada furo

no itemIL 4 deste volume.

Os procedimentos para execugao dos trechos de sonda-
gens a4 percussao e rotativa foram os mesmos descritos no item

anterior.

QQJQ -1
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I7.2.3 - Estudos de Materials

0 estudo de ocorréncias de materiais para construcgao
foi1 iniciado por um simples reconhecimento de toda area em vol
ta do novo barramento, de modo a localizar possiveis jazidas ,
examinando a qualidade e estimando os volumes de materiais dis

ponivels.

Foram i1dentificadas e estudadas, através de sonda-
gens a pa e picareta cobrindo toda a area, trés (03) jazidas ,
cujas localiza¢bes e as principals caracteristicas, como Aarea
e volume utilizaveis, sao apresentados de forma esguematica no
desenho 03/20 do tomo V,

Os valores de expurgo medio, espessura média do mate
rial utilizavel, bem como dados da area, volume e distdncia mé

dia estdo resumidos a seguir na tabela 0l.

TABELA - 01
JAZIDA NQ J -1 Jd - 2 J - 3
Expurgo médio (m) 0,20 0,20 0,20
Espessura média (m} 1,40 2,50 1,30
Area (m2) 14.250 | 460.000 | 148.000
Volume (m3) 19.950 |1.150.000 192.400
Distancia média {(m) 650 1.350 600

O material residual localizado na area do sangradouro

sera utilizado para execugao do tapete de jusante, sobre a cama

da drenante. As camadas superiores desse tapete deverao ser
construlidas com a rocha alterada subjacente ao material residu-

al. A distancia de transporte é cerca de 0,30 Km e o volume dis

ponivel no sangradouro € de 98.867,20 m3.

Para constru¢ac das alvenarias de pedra e drenos fo-

ram localizadas uma pedreira e um areial, cujas localizagOes e

I's . 2
R -
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as principais caracteristicas, como area e volume utilizaveis ,
sdo apresentados no desenho 03/20 do tomo V.

Os resultados dos estudos de materiais estao apresen-
tados no item II.5 desse volume.

Em todos os furos das jazidas J-1, J-2 e J-3 foram me
didas a espessura do expurgo e a altura do material utilizavel.
De furos representativos foram coletadas amostras e realizados

0s segulntes ensalos:

Granulometria por peneiramento

Limite de liguidez

Limite de plasticidade

Compactacao (proctor normal)

Os resultados médios dos ensalos de caracterizagao sao
apresentados a seguir na tabela 02.

TABELA - 02
ENSAIOS DE JAZIDAS
CARACTERIZACXO 01 02 03
GRANULOMETRIA 3/8" 97 99 93 97
POR PENEIRAMENTO NO 4 98 98 89 94
(% QUE PASSA) No 10 96 96 82 88
Ne 40 78 80 55 56
Ne 200 59 60 36 35
PLASTICIDADE LL 32 37 31 28
(%) LP 23 22 18 21
ip 9 15 13
CLASSIFICACAO
MEDIA CL CL sC SM
(USC)
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Os resultados dos ensaios de caracterizagao {limites
de Atterberg e peneiramento) permitem classificar o solo da jazida
1l o tipoCL - ML, da jJazida<2 do tipo CL e de jazida 3 nos tipos SC e SM
do Sistema Unificado de Classificacao dos solos ("Unified Sozil Clas
sification - USC").

0 enguadramento dos solos na "Classificagao Unificada®
possibilita estimar suas caracteristicas no que concerne a sua
utilizagdo na construgdo de barragens de terra. Segundo Sherard
{(S5herard, J. L e ocutros - "EARTH AND EARTH ROCK DAMS" - JOHN
WILEY AND SONS; INC: L)&E) os solos do tipo CL, ML e SC, SM apre

sentam as seguintes caracteristicas:

CL

-~ 1mpermeavel
- alta resisténcia a erosao
- média resistencla ao cizalhamento

- boa a razoadvel trabalhabilidade

- 1mpermeavel
- baixa a multo resisténcla a erosao
- média a baixa resisténcia ao cizalhamerto

- razoavel a ma trabalhabilidade

- impermeavel
- alta resisténcia & erosao
- alta a média resisténcla ao cizalhamento

- boa a razocavel trabalhabilidade

SM

- semi~permedvel a i1mpermeavel
- média a baixa resisténcia a erosao
- alta a média resisténcia ao cizalhamento

- boa a regular trabalhabilidade



sgyensemlmes

09
As propriedades acima citadas sao esperaveis para
obras em que seja feito controle de umidade e densidade duran-
te a construcac. Para orientacao deste controle sdo apresenta-
dos a seguir na tabela 03 os valores médios da massa especifi-
ca seca maxima (Vgy) e da umidade 6tima (hot), obtidos nos en-

salos de compactacdo das Jazidas 1, 2 e 3.

TABELA - 03

VALORES DE COMPACTACAO JAZIDAS
J -1 J - 2 J - 3
Ysm (g/cm?) 1,76 1,78 1,82
hot (%) 11,00 14,00 14,00

A segulr & apresentado o valor médio obtido para o

peso especifico maximo seco da areia (PROCTOR NORMAL) para es-
tudo da compacidade do material dos filtros e drenos.

Ysmax = 1,72 g/cm3

Foram ainda realizados os ensalos de cizalhamento di
reto lento e rapido cujos resultados s3do resumidos a segulr na
tabela 04.

TABELA - 04

LENTO RAPIDO
AMOSTRA ENSAIOS DE CIZALHAMENTO DIRETO
c(Kg/cm2) ) c(Kg/cm2) @
J: 02 - F: 18 0,37 31,5° 0,56 28,9°
J: 02 - F: 21 0,33 27,3° 0,84 24,9°

"‘J'\-"‘-—.d-;)

-
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A média dos resultados dos ensaios de permeabilidade
de carga variavel realizados em amostras das jazidas s3o apresen
tados na tabela 05.

TABELA - 05

AMOSTRAS COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
K(cm/s)
Jazada - 1 10§
Jazida - 2 10-7
Jazida - 3 10-7

Foram ainda realizadas granulometrias com sedimentacao
em duas amostras da jazida 2, cujos resultados sio apresentados

ern forma de curvas nas figuras do sub-item II.5.2.2.

De todas as amostras coletadas no areal, foram escolhi
das duas amostras para a realizacao dos ensaios de granulometria
por peneiramento, cujos resultados sao apresentados nas figuras
do sub-item II.5.4.2.

Na pedreira foi coletada uma amostra e sobre ela reali

zado o ensaio Los Angeles, cujo resultado foi 62,44% como pode

ser visto no sub-item II.5.5.1.

0 estudo da resisténcia e compressibilidade de algumas
camadas da subsuperficie, no terracgo aluvionar, foram realizados
a partir de amostras indeformadas extraidas através de "shelbys”
de 2 1/2". O shelby n?2 1 foir extraido na estaca 12 + 10,00 na
profundidade de 2,50m e o shelby n? 2 na estaca 7 na profundida-

de de 4,00m; ambos na camada argilo-siltosa cinza.

Os ensaios de cizalhamento direto forneceram os seguin

tes parametros de resisténcia:
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ENSAIO DE CIZALHAMENTO DIRETO LENTO
COESEO ANG. DE ATRITO INTERNO

SHELBY Ne 01 0 31,9°

SHELBY No 02 0,17 Kgf/cm? 40,59

Os ensalos de adensamento unidimensional foram reali-

zados nas mesmas amostras e obteve-se 0s seguintes resultados.

INDICE DE VA|PRESSAO DE PRE|GRAU DE SA|INDICE DE

ZI0 NATURAL [ADENSAMENTO TURACAO COMPRESSIBI-
(Kgf/cm?) (%) LIDADE
SHELBY No 01 0,60 0,90 84,55 0,12
SHELBY N@ 02 0,56 2,00 97,00 0,14

Os ensaios de resisténcia e compressibilidade sao a-
presentados em toda sua totalidade nos itens II.5.6.4 e
II.5.6.5.

10000V F
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00 1
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? - - . .
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SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQD ROCK QUALITY DESIGNATION
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PERFIL iNDIVIDUAL ©DE SONDAGEM E3T. 09
, ATUARLOS ~ CORZIITORA IS IXOEITIARTA LTDA
Obro _Ta - 199/88 Locol ___VARZEA ALEGRE - CE -
Dato 17.00.88 Profundidode Revestido 23,29 n
Ref de Nivel _ 100,00 0 Nivel d'dguc 2,85 m
PENETRAGAD (PERC) MATERIAL
’:R,,,O,F OOLPES P/i3cm BOLPES :’-‘?g' coTa § PROF
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ate | 19 | 20} 39 10 3 Jo.oo
/=
1,00 p/ i
1,45) 7 8126 24 4 q/ ] #4regila ailto - arencsa, médla &
2,00
2:45 5 6 91 15 / }@4 2 Bs miito rija, cinza,
3,00 %5‘
3450 3 | 41 51 S ]
4,00 H
4,45 3 3 3 dl o
5,00 4 3 3 610 Areia argilosa, pouco compaota,
5! 45 -
6,00 cinza.
61 45 2 3 2 5 ! T 00
7,00 i
g-gg 3 1.2 3 &) 4 Argila siltosa, n8dia e rija,
H
R, 45| 2 41 5] 9 cinza,
5 - (4l s o [T o M
0,00 Tl 1 -
= Areia finag e média uoo siltosa
1_0,45 8|l 9liz|l=2a I s PO
1,00 =@ pouco compacta e medianarente com—
1,45 4 4] 6| 10 “ N
: { = { opacta, amarela.
2400 - i L (2) |12 w0
h2‘45 4 4 8 12 / | ' i i
3,00 - 5o 5s
3ad 5131 3| 6
e . ‘@; 41 Areia grossa ¢/ pedregulhos, pouco
4, 45 4 4 5 2 | . i cormpacta, e medienamente oompacta,
eoq he T®] 7 ‘
| 6 -(ig)
629 6 1 51 51| 10 : ]
7,00 @
3 {3 2| 5 = |l areis fina pouco siltoea, pouoo
% DE o
] m:ﬁ 200 7 ] . ocompacta, ocinza.
ECAS|RA RECUPE RAGA]
OPERAGAO ({ROT)
PERCYSSAQ ROTATIVA_ LAg
DIAM. DO FURO ___ 2 1/2" DIAM DO FURO __foes _11
AMOSTRADOR - @ext= 2°  @int=1 3/g" COROA Qext < Qint= VISTO
MARTELO-65kq  QUEDA - 75 cem BARRILETE AWK
SPT-STANDARD PENETRATION TEST . RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION

o]

.

)
]

o




Obra TS5 = 1%0/88

PERFIL

INDIVIDUAL

ACUATDIOS -~ OORFIITORA DE EVGLNHRARIA LTDA
Locel .. VARZEA ALEGRE.~ CQE v oo

DE SONDAGEM

eog)meeemlae:

—— e g T &

Cont, 3P =05
E3T, 09

Dot . 17.0€.88° Profundidade Revestida 23,720
Ref de Nivel - — Nivel d'dqua 2,85 m
PENETRAGCAO" ({(PERC) MATERIAL
':':,O,F GOLPES P/13cm Lpst:/?:‘ cota & ROF
- (7.3 -
DE o SPT Cia 321 (m) g {ml DESCR'CAO
avre ] 19 | 29 3¢ 10 < 10.00
B, G®-11e 33 Areia fina pouco silt
e e |2 2] B o sitone, youe
19, ‘ ’ 1 ocmpacta, cinza
19,452 | 1| 2| 3 -
20,09 4 1] 2 )
20, Al 1= ; Silto mrgiloms, muito mole e mole,
23,
et 2 1 3 - cinza.
21, 4? e .
22,0@ 1 1| - 45ﬁ
22,45 /30 7 | B
23,00 4 1 1) 2 E@E 2345
23, 45 | B
24, 1 2 11 3 2 12448
241 4 A . Areia grossa, fofa, amcrela.
1 -1
- -
J i
- -
- -
NT OE [N* OE 0%
FRaTYRQ D "
ecas|ra RECUPE RAGA T
OPERAGAO (ROT)
PERCYSSAD ROTATIVA LAB
DtAM. 0O FURO___ 2 1/2" DIAM DO FURO __loEs. __ 31
AMOSTRADOR - QGext=2* @int=1 3/g" COROA Qext = oint= VISTO
MARTELO-65 kg _QUEDA - 75 cm BARRILETE APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION




) Ds08UIR 18

Smmiren Nt evas

P - 09
PERFIL INDIVIDUAL OE SONDAGEM B3P, 13
» AAJADIOS ~ CONZILTORA DI ENGIIUARIA 1TDA
Obre _TS -~ 199/88 Locot _ VARZEA ALEGRE ~"CE __ _ _ _ _
Dota _19.09.88 Profundidade Reves!ido . 24,00 @
Ref de Nive! __— -0~ = 100,00 & Nivel d'dgquo Feo foi encortrodo
PENETRAGAO (PERC) [ MATERIAL
’Iﬂm"f GOLPES P/I13cm oL PES :’Sg"‘ cora| E PROF
DE SPT 59:39 tm) 8 {m} DESCR'CEO
arg | 12 | 29| 20 10 % looo
1,00 / =
2
1,45 2 2 4 _/ 4 Argila eiltosa, mole e média,
2,00 F /Q{
2,45 4} 3| 5| 8 / cinza.
3,00 i A220
3,45| 7 | 4] 4] 8 .
o0 1o J{ Areis grossa o/ pedregulhos, pouco
4, 45| 4 4 41 8 ¢ corpects © redianazonte compacte,
5,00 1e ) amarela.
5,45 0 | 8| 6] 14 @
- 2 -4
6,00 | |
6,4 4 5 5 10 -@.
7,00 BEP b g 620 7
7.45) 3] 3] 3| 6 /P" ]
8,00 He i 3
s Z Argalas siltosa, média e rijs,
n, 450 2 5 3 8 |
9,00 ; 1 cinza e marrom.
a. el 5| T 6| 13 ;
:9”-60 - =39 10 -
10,45 3 | 3| 4 T{[N = ]
{7, . t
i,oo 3 4 5 9 "® Areia fina siltosa, pouco ocom—
2 4= - acta e rediznamente compacta
2,000 < | 5| s| 10 ® ? PREHE
2.45 JL._' = d cinza,
3,001 4 4 5 9 12 30
j’%‘: 5 6 1 13 \ @ Areina grossa, pouce ocmpacta, e
: , 1o N medignenante ocompacta, anorel:a.
500 3| 3] 5| sy 1@
..t .-1 15 00
g’ﬁ 51 51 61 11 5
- ‘1& . Argila smiltosa, m8dia ® rija,
7’°§ 6l 5] 7] 12 9216 a5
JZ' _,_\ vermelha,
8,00 =Dy
t“ st o A Silte argiloso, rijo, cinza.
matjRQOD -
gcas|RA ﬂ RECUPE RAGA 1
OPERAGAO ROT)
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
DIAM. DO FURO _§_1/on DIAM DO FURO __loes _13
AMOSTRADOR - Qextz 2" Qnt=1 3/p" COROQA QGext = Qints VISTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE APROVI.
SPT-STANDARD PENETRATION TEST,. RQD ROCK QLALITY DESIGNATION

-—

D
o
)
-
TAW
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R
. Ay les
B JDEBSIRDE | o
Cont. 5P ~ 09
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ro. 13
ATIASOION = CONZILTORA DE ELCGLUIARIA LTDA T
Obro _T3 = 100/PR Locol _VARZEA ALEGRE -~ CE ___ . . . ..
Dota 19,090,088 05 Profundidode Reves‘j_-do 24,00 n *
PENETRAGAO  [(PERC) MATERIAL
P leotres prisem OOLPES P30T cota £ |oror
DE SPT e 30} (m: § {mi DESCRIGADO
ave | 19 | 29 29 10 < lp.00
919 6l 5| 5|10 }ﬂ" 20N
19, 4 / -
L Y k '920- te »
0, 5 5 5 10 S1l ﬂ'mlom’ rijo, cinza,
PO, 4 1. i
?1’ ki -®
mn
IEEE [®] |
P2
O 67| 7|28 ®
D2, 4 \ 1] ] Areia média, pouco corpacta e
o3 n .
52'4 718 8 | 16 § .@, medianamente compacta, amcrels,
¥ E v -
D - B
P4H00 616 | 8|1 ff )
D 4, 4 .‘ oo 4
i il p_’@_ 24 45
4 -
NT OE |W* DE RGO 0% J
LEcAS E'i‘ RECUPERAGA] 7
OPERAGAD (ROT)
pERCUSSAD ROTATIVA LAB
D!AM. 0O FURO 2 1/2% OIAM DO FURO __loes _ 13
AMOSTRAQDOR - QDext= 2" @int = 1 38" COROA Ceaxt = dint = VISTG
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75¢cm BARRILETE APR’O\'I
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION |
03GEES
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Oobdio _TS = 179/88
Ooto _21.00.88

PERFIL IN

DIVIDUAL

ACUASCLO3 — CONSULTORA DE ENOETTARIA LTDA

AN T G

et o AR -

&P~ 13

OE  SONDAGEM  pon. 31 A 40 m VOX.

‘Local

Ref da Nivel

100,00 m

Nivel

V&ZELAEGBE_Q;, CE o d
Profundidode Revestido z 0,00 &

d'dquo 390 @

PENETRAGAD (PERC) MATERIAL
F:HO,F GOLPES P/ cm GOL PES z:’gg‘ COTA § PROF
oe [ e a 130ftmd [ O | tm) DESCRIGAD
1,0q 3 3 3 6 - -é 4
1| 4, i * i
2,00 ;é -
2: o 3 3 4 7 / Argila srenosa, mé8dia e rija,
3’ 3 4 5 9 .}DA 3 dnz&.
35 43 i ]
wEREI I /Ké
1 -y
5,00 5
? 4 L3 T 112 5 80
4 4 8 !@a 680
5 4 9 ) @
5 3 8 k .- ]
41 5] 9 r®
31 5| 8 1 1 Areia grossa, pouco compacta e
4 © ) medienamente compacta, amnsrela.
5 6 11 -
@
5 5110
®
s | o baall{lTInl] | ]
5 11 ]
4 4
5 51 10 © {15 80
1= §
s| 4| ofll] ®
5 T ®j ] Areia fina e média pouco =iltossa,
3 _3 6 = 1. pouco compacta e mediansmente com-
N OE :; :TE RQD $50% | pacte, vermelha.
ECAS|RA 4 RECUPE RAGA] ¥
OPERAGAO (ROT)
PERCUSSAO ROTATIVA LAB
DIAM. DO FURO __ 2 1 /oM DIAM DO FURO __|oEs _06
AMOSTRADOR - @extz 2" @mnt=1 3rg" COROA QGext = @i = VISTO
MARTELO- 65 k QUEDA - 75¢m BARRILETE APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION




Al 2
(bnt. Sl’ - 13
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
.
_AQUASOIO = CORSTLTCRA DE EXOEXTARIA_LTDA El. 1 A & B WL,
Obre _TS = 399/88 Loca! VARZEA ALEGRE - Ce _ ]
Doto _—21.00.08 Profundidode Revestida 20,00 m
Re! de Nivel - 00,00 m _________ Nivel d¢'dguo 680 o
PENETRACAOD {PERC) MATERIAL
T,,O,f GOLPES P/iScm f‘c’i"fs_gi?:‘ COTA ;E PROF
DE SPT Bijoftmr | & Limi DESCRIGAO
ate | 19 291 3¢ 10 < 15.60
9 -
18, 4% 6| 6 Ty ®:'. Areia fina e média pouoco siltosa,
19: 4"? sls 17 |35 B RC) pouco coppacta e medisnmmente cor—
3 43
1 7 ver .
2D.OC'_ 7 é 7 113 ®» pacta, melhs
0, 4% .- Zlz2100
2L0% « (6 | 5 | 11 ! - @
21, 4% L
2222:(::1; 517 T |34 I @ | Aroia fina of pedregulbos, nichees)
4 i [
gg,(‘)}t 71 11 9|16 H NN medianamente ocampacta, amsrela.
3y
-| (]
::(;j ol wlw |20 X G2 .,57 ( 90lo residual de gnaisss ).
- -4
NT DE IN? DE 50%
L FRATYRQ D Q . -
ECAS|RA RECUPERA
OPERAGAD (ROT)}
PERCUSSAO ROTATIVA LAB
DIAM DO FURD__2 12" . DIAM DO FUROD __|oES __06
AMOSTRADOR - Gext: 2°  Gint=A 3/a" COROA Gext = Gint= ViSTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE APROV
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION




232

A AT

A——abe S A—————

SP - 07.

PERFIL INDIVIDUAL OE SONDAGEM .. . A
AGUASOLOS — CONSULTORA DE ENOEWTARIA LTDA e 0m Jus. |
Obro _TS - 199/88 tocal - _VARZEA ALFGRE - CE A
Doto _1B.08.88 Profundidode Revestido 1.0 1
_ Ref de Nivet 100,00 m Nive! d'dgue Yo foi encontrado
PENETRACAD (PERC) MATERIAL
IF:?,F GOLPES Pri3em Joowees :’30"‘ COTA :"_‘ PROF
1 oe sPT Bife(mi | B |tm DESCRIGAOD
gaveg |19 | 29| 3° 10 < lo.00
' 7
r an ¥ 7 reila elltos rijs, cinsa
WA 7| 7] 7] 24 g ula & Tije, cinsa.
1,4 2 10
1209 6! 5| 5] 10 -@-
I_2_’ 45 ] = 4
| -
l3’ i 6 6| S n ) L= Silte nrenceoc, pouoco compacto e
34 J-= .
[4’ 5 4l a 8 _@_ medianamente ocompaxto, cinze,
(44 1< 1.,
(%9 3| 3] 3| 61 5 \
5s 4 4 "5 .
&0 51 af s | 9T\ /
1,90 5| 8| g |17 ] }g/ Argila siltose, média & muito
1= 1 »rijs, cinza,
B'ﬁ 9| 9| 928
1 - - -
9, I
3 T 7] 8 | 15
9,4 < .*/ 1o -
01 8| 6| 7|13
: . 1 4Areig npfiis, medianamente com—
p.l,Od 4 21 71 14 iy L @) os
) J i pactn, amcrele.
.. 4
- -
N# DE [N+ DE Oé?a
L FRATYRO D . -
EGAS]RA 1 RECUPE RAGA(]
OPERACAD (ROT)
RCUSSAD ROTATIVA LAB
OIAM. DO FURO__ 2 1/2" DIAM DO FURO __JoEs 04
AMOSTRADOR - @ext= 2° @itz 1 3/g" COROA Qext = @int s VISTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RGD R3CK QUALITY DESIGNATION

- . _ - 7(‘1_'1‘11’:& N 8 _ 1
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sog)meosemlme:
\ PERFIL INDIVIDUAL OFf SONDAGEM SF - 03
AOCASOI0S -~ CONSULTORA DE ENGENHARIA _IREA EST.11 .a 80m Jus.
Obra T3 = 199778 tocal _VARZEA ALEGRE - CE __ .. __ . ..
Dote _05.08.88 Profundidode Revestido 14,50
Ref do Nivel. 100,00 m —_Nivet d'dguo 4,87 m
PENETRACAD IPERC) MATERIAL
T‘O‘F GOLPES P/1AcCm hpEs:‘:"?_:‘ COTA é PROF
DE SPT 5‘9030 te) § tm) DESCRI(;KO
ATE 19 29 39 10 =« |s00
7
X400 y 1 Argila elltosa, mddia, cinza.
4 3l 4 T
00 5 3 |7 ‘é 220
2, 45 4 ﬁ o
’DO 1 ] 1
3,49 3 415 3 f® Areia m&dia, pouoco oompacta o
2,00 | 1 @ 1
3 3| 4 T .@._ medi anamente oompacta, amarola.
4y 45 l1h | Turs ey FPact S
200 4| 47 |12 ®
5, 45 {6 o0
6,00 6 @
11 .
6—’45 5 s 1'? :. -
;.3; 2! sl alo ~J £0) Areia fina siltoss, pouoo compacta
] 4-° = A
8,00 5 6l & |14 1 | o mediansmente compacta, cinza.
8,4 = |
5 5 |10 SOk
1- 2 .
7] 8 |15 -©.
A 11 00
6] 8 |14 éﬁ““ | (DN
e@ l
9|1 |2 i . ] Areias grossa c/ pedregulhos,
8t 9 | 17 I o@ medianamente compacta, amgrelea.
Tl 7
10113 {23 ROE
- 0." -
12) 14 | 26 ("5 43
- -
- i T
e DE [N® OF J&o
rrRaTy/RQ D 4 -
ECASIRA ] RECUPERAGA]
OPERACAD (ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAB
D(AM. DO FURO 2 1/en DIAM DO FURO __|oes _o05
AMOSTRADCOR - Gextz 2" @mnt= 1 3/g" COROA Qext = Gint= VISTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 cm . |BARRILETE APROV
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION ;
fingo2y
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1I1.3.2 - Perfis Individuals das Sondagens a P4 e Picareta
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. 25
SONDAGEM A PA L PICARLTA
CGTAS PPOF
v PP - 1 ESPACA - 1
- - 0 00
< 0 75
Ardig fina c/ pedregullos, micloea, amarela.
( Soloc residual de gnaisse ),
B and
v SPP - 2 ESTACA = 2
— 000
'] Areia fina q/ pedregulhog, michcea, amarela.
LIRS F T

‘\( Solo residunl de gnaisss ).

-""H‘.ﬁ
k,l' }'J\‘JI

AGJASOIOS — CONSULTORA DE EVGETHARIA ITDA

oarn p2,2.88 - ots o | eypmelimes
ESC 1. 100 fAPFOV e S et
ACUDE OLHO D'AGUA TS - 109/8R

VAR T4 ALLORE o €8, PEFCE O]

[

R e - ———



SONDAGEM A PA E PICARETA 26

CoOYRes RRAT
SFP - ESTACA
v _0 00 3 - 18
4
[
¢ Areig fina c/ pedremihog, ricicez, amzrela.
| 40

\( Solo residual de gnaisse ),

W

v SPP ~ 4 ESTACA ~ 18 + 10
ooo -

Aveiz fine ¢/ pedremulhos, michcea, amarela.

( Solo resdual de gnaisse ).

0304232

AGUAS010S . CONSULTORA TE ENGEREARIA IIDA

(L

ata 24.31,B88 |urs Jwsto mg}ma%mnm$ ;

esc 1 200 |aeRov ——

ACUDE OLHO D'AGUA TS- 199/88
VARZEA AIBRE - G, ES.-




SOMNDAGLM A PA E PICARETA 27
CGTIAS PROT
\J 0 v SFF = 5 ESTACA = 20
° 055 |
Areis fina q/ poiregulhog, mickécen, anmarelpn.
( Solo residusl de gnaisse ).
—
y [+ X 1o
33028
AGUASOLIOS .. CONSUITORA DE EXGZVEARIA ITDA
oaTA 23,2788 loes  vsto mg]msaesmﬂa)%
ESC s 100 APROV ——

CUDE OLHO D'AGUA
v, AIEGRE ..

TS - 109/88
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I1.3.3 - Perfis Individuais das sondagens MISTAS
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TS = 199/88

PERFIL

INDIVIDUAL
ARADIOT = CONSILIORA DE ENOCKUARIA JIDA

A AL 3
8 ~ 08
DE SONDAGEM
EST. 03

Dota _.01.00.08 Profundidade Revestido 108 - .
Fef de Nive! 100,00 m Nival d'dguo Nio_foi encomntrads
PENETRAGAQ (PERC! MATERIAL
o F leoLres provem T I i
gb?c I -
ce SFT L20l{m) | o | m) DESCRIGAD
ave | 49 | 29 3¢ 10 2 lo.co
'_ -
|| v
1,00 2? 20 [Triq1 T.Q : Areia fina o/ pedregulhos, md cécea,
Lot ATy = | = /T .
+ 2.00 4. gmorola.
1,07
3,00 ( Solo residual de gnaisee ).
3,00 ]
4’w P 4. J 4
4y 50
6’00 J .
] 6 oo Onaisse decompesto,
i -
-1 L
7 )
NT DE [N* OE 50%
FrRATU]RQ D § i
ECASIRA ] RECUPE RACA]
OPERAGAO (ROT)
s PERCUSSAD ROTATIVA LAB
D!AM. 0O FURO__2 1/2n DIAM 0O FURO 60 mm __loes __07
AMOSTRADOR - @ext=2"  @int=1 3/g" COROA BX  @ext=59,6 omnt:=42,0 hasto

MARTELO- 65 kg

QUEDA - 75 ¢cm

SPT-STANDARD PENETRATION TEST

BARRILETE

RQ D. ROCK QUALITY DESIGNATION

— STHPLES aprov_7J

NAK D

:.iU\J.‘J’J"-—



R ORRHITE:

—— 3

N - 06
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM EST, .05
AOUADINT — OONSIITCDA DE ENOSEIARTA LTDA
obre _TS - 199/88 Local ._ VARZEA ALEGRE™-.CE _ _ ___ 5
Dcta  _30.08,.03 ~ v Profundidade Revest:da 4,0uv m
Raf de Nival — 300,00 m Nivei d'dgue Yoo foi encon‘trndo
PENETRAGAO {(PERC) MATERIAL
T:,F BOLPES P/ 13 cm M%%mm?‘ COTA § PROF
arg | 48 29| 3® 10 2 lg.00
Jioo . Arein tlto fofa, marrom,
1,00 @ [0) .8 &
4 3 1| 4 \
1, 4 %\ 1 - 1
2.0 6 18] e 25
’ B ;CT:
o 45 3 3 3 \ ’ Areia grosss, fofa, snarela.
3300 41 71 8(15 a3
3, 49 I P I
400 22 | - | - F715 B
4,19 B BO .
4,19 . Argila giltosa, médias e rija,
14 ) o
| 55 4. 4 | marrom.
5y 50 e
T ﬂ.- 7
7,00 (a LT R S i
S50 4. ° .
&, 50 S Arein fina of pedregulhos, mdchcea
D_, T .
. { LT -
toyou ; -_._-:.::{ anfﬂ'ela..
1,54 ’ J"' 10 ool { Solo residual de gneisee ).
'(1’50 7
2,00 . 0 ]
Gnaiges decomposto.
- -
. .
] 4
- ~
Nt DE }_N' DE ROD 50%.
Lsgs :?ni RECUPE RAGA] T T
OPERAGAO (ROT])
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
oiAm po FURD 2 1/ev DIAM. DO FURO €0 mm DES __ 08
AMOSTRADOR - @extz2* Gmnt=1 3/p" COROA _ BX @exi= 53,6 ama-ga,g vISTO
MARTELO- €5 kg QUEQDA - 75cm BARRILETE APROV
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY ossnsmnrnon %:

P,

LA

T
C

Cse
2
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Obro
Dota

Raf de Nival

FERFIL

INOIViIiDUAL DE SONDAGEM BSr. 06
AGUS 0108 = CONSUITORA_DE RROENHARIA LTDA

ngmwesmUm&

N -01

Loca!

Is =199/88
29,077,808

300,00 m

Piofundidode Revestido 5,00 o
—Nivel d'dguo 0,20 m

VARZEA =

PENCTRAGCAD {PERC)

MATERIAL

PEOF
tm)

GOLPES P/15cm JGOL PES P/30

DE
ATE

19 e?

SPT 39435

30 10

CoTa
tm)

PROF
(m}

0.00

|| amosTRa

DESCRIGA O

I,0
1, 45

1,0
1,95

s

F-Y
Ww O[O |~ e |~

11 | 10

175 | %72t

10,00

10,00
11,50

11, 50
3,00

3,00
£y T

4, 5O
6,00

1 7,00

7,00
t8.00

Nt DE
LE(}AS

N¢ OE ROD 50%
:':A“ﬁ RECUPERAGAG

OPERACAO (ROT)

1
1

010

e 4
™

7

_—
L

L
)

00"

520

16 00

4
240—\

R

Areia nfdia e grossa, fofa e pouce ;
ocompacta, amerela,

Argila =ilto — arencsa ¢/ podre—
gulhos, mbdia e rija, oinza.

Areia fina ¢/ pedregulbos, mickces.
amarela,

( Solo residual de gneisse ),

—

A

8 00,

L

Onaisse dscomposto.

e R X NS

O!AM DO FURGC
AMOSTRADOR - @extz 2" @nt=1 3/pg"

MARTELO-65 kg
SPT-STANDARD PENETRATION TEST

PERCUSSAO

o 1/21!

DIAM DO FURO

coroa BX

ROTATIVA LAB
&0 mn ots _09

Cext = 59:6 @intz 42!6— VISTO

BARRILETE

SDIPLES APROV.

__DUEDA - 75 ¢cm

RQ 0. ROCK QUALITY ODESIGNATION




PERFIL

~

INDIVIDUAL

DE
ATIAZIOS = COVIJLTORA DU EUGIIARIA TTDA

woeeemloe 3,

B wpma G §S g

=02

LT, 1)

SONDAGEM

Obre _T3 =_190/88 Loca! . _VARZEA ALEGRE .~ CE L 4
Dato 10 .07.88 . . Profundidode Ropvestido 14,0 m
Ref de Nivel 100,00 8 nivel d'dguo 3,58 m
PENETRAGCAO (PERC) MATERIAL
P";O)F GOLPES P/i3em PESJ_:‘:_‘;O” COTA § PROF
oE | sPT 2. 3¢] (m) | O ) im) DESCRIGAO
ate | 19 20 | 3¢ 10 < |ooo
0,20 =
0:55 61 617 |13 G
. -
| | o
i'a?). 6 718 |15 })/ Argila silto - arenocp, mole a
2 . -
2,00 W/(é Tija, marrom e cinza.
2: 45 7 718 |35 / / ’
00 4 Kz ]
3: 45 4 6 6 13 V N -3 58
N 4
5,00 4 45
2 .
45 1 | 2 4 1N L -
2% 5| 5f4}9 ©
5445 . /] goo J. Areia armlosa, pouco coampacta,
6,00 G
6, 45 4 513 8 \ ﬁ T oinza.
00
1% 4] als o .
8,00 £
Yo 3l 4159 @
9,00 4 4! 3 7 N L@ Areia média e grossa, poucc com=—
0,00 ] @ 7 pacta 8 medisnamente compacta,
b o’js 8 8 8 16 ) * 1
4. .l aimaTala,
1,00 @
1‘ 45 8 7 8 15 d.-- i
12,00] s 8{ 9 |17 @~
45 b .. .- {1300
3,00/ 30 | 20 {19 |29 -@.
3, 4 : : :
.- 47 = = Areia fina pouco eiltosa, Redie-
4,00 19 | 19 |18 | 37 ® i ,
L 4y 45 = s oo namente coopacta ® ecompacta,
g: o 18 [ 20125 | 4 @® | _\ cinza.
5, &0 1.
69% q ¥4 . ]
é 59 .u- ia m&di t
8, ela o & 6 grosssy OOOpaOLhR,
amarela,
N? OE [N¢f DE Q%
L mATY RGO 4 4
ECAS|RA RECUPER,
OPERAGAO (ROT)
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
DIAM DO FURO __ 2 1/om DIAM DO FURO 60 _on - |0Es __12
AMOSTRADOR - Pext: 2" Otz 1 3/g" COROA _BX  @extz 59,6 @tz 2.0 |visTO
MARTELO-65 kg QUEDA - 75¢cm BARRILETE MPLES APRO
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION 7
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AN A T T
Comt, 3 -
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ¥ - 02
ATIADIOS - OORSILTORA DE EIGTARIA LTDA =3Te 11
Obro .73 - 199/68 Local _VARZEA ALEGRE - CE .
Dato I0.07.88 Profundidgde Revestida 14,0 n
Ref de Nivel 10 Nive' d'dguo LA o
PENETRAGAQ (PERC) MATERIAL
F:nﬂr BOLPES P13 cm LTES P00 coTa g PROF
of sPT zigalemt | € | m DESCRIGAO
are | 19 | 29} 38 10 < |o.00
18,00
N9, 5 ) ) _1 ireip mbdis e grossa, ocompacts,
1 -
Ez’gg (719 %° LLamm‘ela.
b ) 1= = 4
.1'00 =
22 K = =
,2'5C 1 1 gilte arenceo, cinsa.
il | .=
pa,00 [
T 2250
L . .
1(@-j2400), A&reia fina e nédis, avarela.
N n
7 1
' {
-| -4
-} -}
-~ -
Y DE [V OF o] 07
gcas|RA. RECUPERACK] 1 .
OPERAGAO {ROT)
PERCUSSAO ROTATIVA LAR
DIAM. 0O FURO___ 2 1/2n DIAM DO FURO _60 o —{oEs _12
AMOSTRADOR - Pextz 2°  @int= 1 3/g" COROQA BX Oext: 59,6 @tz £2,0 {viSTO
MARTELO-65 kg QUEDA - 75¢m BARRILETE___ SIMPLES APROV z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST - |RGOD ROCK QUALITY OESIGNATION

npne—

"\ J" :—\ 3 39
[ IR
- - - - Loy v‘
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A U o
04
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM E3T. 15
AQUASOLOS - CONSULTORA DE EVOEMITARIA LTDA
obre Tao.-199/88 Local VARZEA ALEGRE ~ CE ]
Dota _1l.nR.88 Profundidode Revestido 12,80 o
Ref_gdo Nivel 100,00 o ____Nivel d'dguo Hic foi encontrpde
PENETRACAO {PERC) MATERIAL
T:,.Or GOLPES P/13¢m ‘-"Es;"”"‘ coTa ?‘; PROF
SPT G+ 3¢ () O (mi DESCRI EO
DE
ATE 19 eV 39 10 ?t 0.00 G
1,00{ ¢ 717 14 B oO- Areia siltosa, modienamente ocom~—
1, 45 1 1 opacta, marrom
24001 ¢ | 616 | 12 ® ’ *
2, 45 I o -
3,00] g 5 6 11 -;:) Jxas
3, 45
4,00] 4 3§ 3 6 —-7 Argila eiltosa, média e rija
4, 4
'005 mgrrom e cinza,
5001 3 1 3| 2 5
L 45
16.45 Areia saltosa, pouco compacta,
00
7: 45 71 9}9 | 8L amarela.
2’205 6| 81 | 19 y
'00 Areta grossa, medianamente com~
2,001 5 | 51 7 | 12
o, 49 pacta, amarela,
10,00
:4:; 3 > 9 Argila eiltosa, muito rijs, zorrom}
1,00 3 o 3 5 ] - .
1,4 S
}2,00 4 6 8 14 1"\"\,\
2y 4
Li,oo 13 2}3 - ‘?18 Areia srgilosa, mediansnents orm-
3,18 pacta vermelha,
4, 0 4
4 del.
5,7 - ] | Areia fira ¢/ pedregulhos,
9119 miclcen, pouco compacta a compacta
[} -1 L
7'20 Bmal‘alao
B.7 o
o )| { Solo residual de gnaisse ).
Foe Ne DE L o
ECAS 'y ﬂ RECUPE RAGK] A T
OPERAGCAD {(ROT) Cnaj sae decorporto. .
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
OtAM. 00 FURO ___2 1/2" O!1AM DO FURO €0 mm __joes _14
AMOSTRADOR - Gext=2*  @int=1 3/p% COROA _BX Qext: 59,6 @itz 42,0 ivisTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 ¢cm BARRILETE SINPLES APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RAQD ROCK QUALITY DESIGNATION

e

Y

Ca0u4l
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PERFIL

INDIVIDUAL

DE SONDAGEM

A AL

Cont . R - 04
rire 15

ATIASNING e ORSIIITORA DR SO HARIA LTDA

Obra
Dato

mg .. 199 /2R

Local - VARZEA ALEGRE = CF

11.0%,08

Prefundidade Rovestido 12,P0 m

Ref de Nivei

100,(” n

N.‘vel d‘djyo }'&D foi Onmntraﬂo

PENETRACAO

{PERC)

MATERIAL

PROF

tm]

GOLPES P/iBem LPES F/3001

1%e 2 G

DE
ATE

SPT 29 36

19 | 29| 29 10

COTA

{m}

PROF
{m}

.00

ANOSTRA

DESCRIGCAODC

18,70
9,04

ko,0d
b0, 50

20, 5O
2,00

b2, 00
3,50

23, 50
5,00

25,00
P 6, 50

P64 S50
b8,00

Ee,oo
9450

94 50

Jot/o
ECAS RECUPE RAGK

Ne DE IN® DE

FRA
RA

RQO

OPERACGCAO (ROT)

Unaisse decomposto,

3000

OIAM. DO FURO
AMOSTRADOR - Qext= 27
MARTELO- 65 kg
SPT-STANDARD PENETRATION TEST

PERCUSSAO
2 1f2n

Qunt=1 Ip”

QUEDA - 75 ¢m

ROTATIVA
OIAM DO FURO 60 mm .
coroa  BX  Qext= 59,6 @nt=42,0

BARRILETE__JIPLES
RQD ROCK QUALITY

LLAB

OES. 14
VISTO

o

DESIGNATION

-

-
'

P et
Lol

i1
A
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5 . ,r Y
AN AT
<M -1
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM E3P. 10 4 10
. AGCASOIOS — COUWIILTORA DE LUCGUUTARIA ITDA
Obre _TS —_199/P8 Locat = VARZEA ALEGRE - CE -
Dato 05.0%.28 Profundidode Revestids =
Ref de Nivel ____— ,1949!00 m Nivel d'daquo Yir foi encontrpin
PENETRACAOD {PERCH MATFRIAL
F;R,,O,F GOLPES PrI3cm CLPES P/ e nra E PROF
SPT Ze38itmi | & [im) =
DE DESCRICADQ
ave | 19 | 29 39 10 2 lo.00 ¢
0,00 PR
0,75 1% " 1
0,75 1 _
b 25 Areia fina ¢/ pedregulbos, micficos
P,25 * 1 emarela. .
3,70 1
P,?O dr. ] ( S0lo residual de gnalsse ),
5,20 . ]
5520
5,70 ] |
. . Cnaipae decompogto.
&.70
1, ~ -
4 4
i 4
Im OE |N* OE 509, W
RAaTURQ D :LJ . 4
ECASIRA 9 RECUPE RA
OPERACAO ({(ROT)
PERCYUSSAD ROTATIVA LAB
OtAM DO FURO DIAM 0O FURO 60 mm __joEs _15
AMOSTRADOR - Gext=2*  Qint= 1 3/p* COROA __BX  Qext: 5956 etz £,0 lusto
MARTELO- GSM AQEDA - 75 CMm BARRILETE S11PLES APROV. &
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ 0O ROCK QUALITY ODESIGNATION
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80 meoeemlme:
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PERFIL INDIVIDUAL bBE SONDAGEM
EST. 6+40m a Mont.

J AQUASOLOS = CONSULTORA DE ENGENTURIA LTDA
Obre _T9 - 109/0R Local VARZEA AT +GRE - CE L8
Dota _02,09,80 Pro’undidade Revestido 14,20 o
|_Ref de N;V"————ﬂ_.—_ki-mu-—*——_—_;*“'."'l “d'dguc 0:D &
PENEYRACAO {PERC) - MATERIAL
T:,o: GOLPES P/15¢cm PES%’I.S;): COTA :l‘. PROF
OF SPT é@gvinl § tm) DESCR!QEO
are | 19 | 29 2% 10 < lo.00 .
N:2lo.s0
4 s 4 Areis mbdis e grossa, fofe & pouco
1,00 ‘c)j ) pPo
1,44 2 2 (2 4 I- * | compacta, amsrela.
2,00 @) -
2,48 2] 1)1 ]2 @
3 00 .:E- 310
’ |
3,49 2 | 3(3 |6 ) / |
4,00 /
4,459 4 41 4 8 1y | 4Argila silto — aremnoss, nédia e
5400 4 )
5, 45 4 5 5 10 / | rija, marrom,
6,500 ]
6,45 4| 516 |12 j / )
T+00; @Y’
3 31 4| 7~ 1 ,é. _
T“?azo
41 6| 5111 ey '
i LE 1 4rela grosea silfosa, pouco con-
4] 31411 Fﬁ £ s eo
d0- - 4| pacta e mediznamente compaocta,
3 4 4 8 @. cinm. -
- -
- N
3|3l 3] 6] e .
K - b
41 4 8 “®-
. &’ 4
71 3121 5N 1 Areis fing ¢/ pedregulbos michcea,
. N )
9 alnn 15 = | . ] medianamente compacta e compeacta,
15{23 |38 vCo ikl s P
2 . 1 1( S0lo residual de gnaisse ),
n.-
-1 -
N¢ DE |N® DE RGO 50°
chas el RECUPE RAGAY B 1\ Gnatsse decomposto.
OPERAGCAC (ROT)
PERCUSSAQO ROTATIVA LAB
DIAM. DO FURO __ B 1/2% DIAM DO FURO 60 mm __loes __03
AMOSTRADOR - Gext= 2* @Gtz 1 3/g* COROA ___BX Qextz 59,6 @mnt=42,0 |visTo
MARTELO-65 kg  QUEDA - 75¢cm BARRILETE STIPLES APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RC D ROCK QUALITY DESIGNATION
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supywsssmlmss
S - 12
PERFIL INDIVIDUAL OE SONDAGEM Contte -
- 1 {OEMTIARIA LTDA EST.6+40m a Mont.
Obra _T3 = 109/78 Lecal VARZEA ALEGRE- - !
Doto 020908 Profundidade Revestido p X0 @
Ref de Nivel 300,00 m Nivel d'dguo 0, &
PENETRACAO (PERCI MATERIAL
-
T:"Olf QOLPES PriAcm BOLPE'.L:?;)G COTA E PROF
o€ SPY i’io}ﬂ tem) g Im} DESCRICZO
ate | 19 | 29} 3¢ 10 =< lo.00
’
E,Oﬂ
a ~ - (naisee deocomposgto.
. 20 oQ
4
-y -
; i
] 7
. -
- 4
T i
y .
- i
Wi DE (N OF 50%
L rrRaTy/ RO D - -
ecas|RA RECUPE RAGAQ
OPERACAOD {ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LA
DIAM. DO FURO 2 1f2n DIAM DO FURO 6 rm __loes _03
AMOSTRADOR - @extz 2° @mnt=1 3/p" COROA __BX @ext:59,6 @m:=42,0 _ |visT0
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE, SO'PLE APROV. 2: .
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D. ROCK QUALITY DESIGNATION
: SR
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sogjmaawmﬂmsa
sM-31
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM EST 6+440m a Jus
ACTAINS - CONSILTORA DE ENGENHARIA LTDA
Obre _T9 = 199/88 Lecal . VARZEA ALEGRE - SGE_Z) ——
Doto ._15.09.88 Profundidade Revestudo 1 B
Re’ de Nivel 100,00 o _—_Nivel d'dguo 0,25 m
FENETRACAD [PERC) MATERIAL
f:f':hO‘F GOLPES PfI5cm M’ES‘:"!:"” COTA E PROF
oE SPT N:_;_f.}lml b4 (m) DESCR!QKO
ave | 19 | 29 39 10 2 [o.00
-N-.,i-:o.ls
'H'oo'.ui &4 fof
eia m&dia e ss8, fo
1’08 2 2 2 4 W A £ro ] ay
;,gs k{ 4 4 | azarela.
’ T {11} 2 /
2,45 [ .
%g? Y { Argila arerosa o/ pedregulios,
3 -l
4 45 413 3 6 N " As 0o mito mole a dura, cinza.
£,00 ®
1 10 12 | 22 e
545 3 > P A
6,00 -
6:2:» 22 195 /20 ] __1
6,20
7,50 i ]| Areia fina ¢/ pedregulhos,
7’23 H" 1% micloeo, medianamente compacta,
) 1 J
9,09 e compaota, amarela,
t%:g%-"'- ) 1 |(solo residual de gnaisse ).
b2 4 O -
|1
, 12 00 ]
J 4 Gnaisse decomposto.
. .
. -
NT OE |N? DE RQD 50%
ECAS ;’:‘“‘!{ RECUPE RACA] 1 ]
OPERACAD {ROT)
PERCUSSAC ROTATIVA LAB
DIAM. 0O FURO ___ 2 1/2n DIAM DO FUROD 60 mo ODES _ 02
ANOSTRADOR - @ext=2* Gint=1 3/8" CORODA _BX  Qexts 5 oG Ont= 42,9 VISTO
MARTELO- 65 kg QUEDA - 75c¢cm BARRILETE______STMPIES laprov 2
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RO O. ROCK QUALITY DESIGNAT!ON

-

- . - {Eﬁbﬁ'zls
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TABELA - 01

ENSALIQ DE PERMEABILIDADE "IN SITU" CARGA CONSTANTE
_LIENTE:  AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda
FRABALHO: ACUDE OLHO D'AGUA N __ TS - 199/88
LOCAL: VARZEA ALEGRE - CE
ALONSTARTE | D = DIAMETRO DO FURO 5,99 cm
e
h, = COLUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
hy h, = PROFUNDIDADE REVESTIDA
L = CCMPRIMENTO DO FURQO NAO REVESTIDO
h, = PROFUNDIDADE DO FURO
- 77> A\ Q = QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO
D h.,
h D
hy | T 4 21L.t.h,,
]
| _ .
| : - hc = hl + h2 + ’]fh (acima do N.A)
{ he = hi+h N.A (abaixo do N.A)
]
1 h, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA= 2,85 m (SP-5)
p 1 = 0,50m (SM-12)
NA.
o hi h) h3 L Q t he X
ONDRGEM ¢ ) (cm) (cm) (cm) () (seg) (@) | (cau/seq)
eM - 12 15 1100 1145 45 0 1680 65,0 0
M - 12 18 1200 1245 45 0 1680 68,0 0
oM - 12 10 1400 1445 45 0 1680 60,0 0
aM - 12 21 500 545 45 0 1680 | 71,0 0
M- 12 20 | 700 745 45 0 1680 70,0 0
oM 12 13 900 945 45 0 1680 63,0 0
M - 12 10 100 145 45 0 1680 60,0 0
M- 12 10 200 245 45 0 1680 60,0 0
oM - 12 10 300 345 45 0 1680 60,0 0
~p 5 45 1100 1145 45 51,6 1680 {330,0 2,52x10°1
P 5 45 1300 1345 45 25,8 1680 [330,0 1,08x10 7
_sp 5| 15 1400 1445 45 28,8 1680 {300,0  §1,11x107
p 5 48 1800 | 1845 45 39,5 1680 {333,0 1,18x10°7
_p 5 50 1200 1945 45 54,7 1680 [335,0 L1,5sx]:0‘?

T Yha S|
o ti iy
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TABELA-02
ENSA1O DE PERMEABILIDADE "IN SITU" CARGA CONSTANTE
CLIENTE: AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda
TRABALHO: ACUDE OLHO D'AGUA N¢ TS - 199/88
LOCAL: VARZEA_ALEGRE - CE
N TORSIARIE | D = DIAMETRO DO FURO 5,99 cm
h1 = QOLUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
h2 = PROFUNDIDADE REVESTIDA
L = COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
h3 = PROFUNDIDADE DO FURD
7 N\ Q = QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
t = TEMPQ NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO
D h,
K = Q In(ZL)
L h D
h3 ; 1 4 2"L.t.hc
i
[
: L. hc_hlil-h2+%1'1
|
]
i | . h, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA = 2,85 (SP-5)
[
I = N.ENC. (SM-6)
NA.

- hy hy hjy L C t he X
ONDAGEM| (o) (cm) (cm) (cm) (cm3) (seg) () | (aw/seq)
eM - 5] 60 2100 2145 45 41,0 | 1680 345,0. § 79x10°7
“~~q - 6 20 100 145 45 39,5 1680 142,5 {,58x10°°

"
O
<2
_; Y
poaith
od
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I1.4.1 - Perfis Individuais das Sondagens MISTAS
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PERFIL

INDIVIDUAL OE SONDAGEM EST. E1 + 15

RY)DBDOIDS 45

T R T S R

SR 15

AGUAZOLOS — CONSUTIORA DE ENGERHARIA LTDA SANGIADCUMO
obro _ T3 — 199/88 Loco! . VARZEA ALEGRE .=CE -
ODoto __31.08.A8 Profundidode Revestida =
Ref de Nivel 100,00 o Nivet d'dguo Koo foi encortrade
PENETRACAQ (PERC) MATERIAL
?'?'E QOLPES P/idem Pﬁs_:i?:l tOTA § PROF
DE SPT 29130 1my < {mi DESCRIGAD
ate | 19 29| 3¢ 10 < lo.00
0,00 A
O,Bﬂ 1 )= o83
0,8 1o ]
2,3 iy ] Argila arenosa o/ pedregulhos,
2,135 e 3s
varoelha.
3’85 4 --I
Areia fina ¢/pedregulbos, michces
] amarela.
1 1( Solo restdual de gnaisse ).
1 Y
' . ,
' f‘/ ) | J ] t
- e Gnaisge decomposgto.
- -
# DOE [Ne OE Yo
maTy RQ.D. . -
ECASIRA RECUPE RAGAS
OPERAGCAO (ROT) .
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
DIAM. DO FURO O!1AM 0O FURC & __|oEs 38
AMOSTRADOR - Gexts 2°  @int.z | 3/g* COROA _BX _ Q@extz 59,6 @mnt=4,0 {vISTO
MARTELO-65 kg QUEDA - 75¢cm BARRILETE STVXPLES Am“l:
SPT-STANDARD PENETRATION TESY RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION

—— -
el R
IS AT AW
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-
AN AL
Cont, - 15
PERFIL INDIVIODUAL ©OE SONDAGEM EJT. 1 + 15
ATRIATD - OO, I E TVO0mARTA LTDA LYOLITAUIO
obre _TS =~ 199/88 Loca! _VARZEA ALEGRE - CE ~ .
Doto 31.08.08 5 Profundidode Revestidg, —=
Ref de Nivel . - 100,00 o Nivel @' dgua Jino foi encontrado
PENETRACAD ™ (PERC) MATERIAL
L 4
TLO!F GOLPES P/tdcm MLPESI,';{?" cotal £ |eror
OE SPT 25 321(rm} § (m} DESCRIQEO
are | 19 { 29 3¢ 10 < |oo0
LEX
_@IQOO Gnaisge deootrpouto.
-| -
|
W® DE |N® OE 50%
FRAT RQOD - -
gcas|ra  q RECUPERAGA]
OPERAGAQ {ROT)
PERCUSSAC ROTATIVA LAR
OIAM DO FURO DIAM DO FURO € nnm __|oEs _ 18
AMOSTRADOR - @ext= 2" Gintz 1 3/g* COROA _EX Qext: 50,6 @tz 42,0 IvISTO ___
MARTELO-65 kg QUEDA - 75 ¢m BARRILETE SIETLES npﬂov;zz:
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION

A oy o o)

1

7
P

SRVAS)

€
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PERFIL

INDIVIDUAL bt

ATIPNI0S -~ CONSULTORA DE I OT°0ARTA 11DA

AN PRI IR
3 - 16
SONDAGEM
SAGIATORO

Obro _T3 = 100/88 Local VARZEA ALEGRE -CE -
Dato E-Op-pg_ Prefundidode Revestida =
Ref de Niva! _ 100,00_m Nivel d'dgquo 1o fo1_encortredo
PENETRACAO {PERC) MATERIAL
Tfr GOLPES P/13cm LPER 5’5931 coTa E PROF
SPT 2Ze55[tmi | & im i
AoTsE Lo 00 | 30 — gl DESCRIGAD
D, 00
Dy 90 1
,90 )
Py 40 ]
Dy 40 1
By 90 :
1 - -
3y 90
by 20 .
5 40 |
by 90 ] )
b5 90
D’m - o
B, L0 4 )
2,90 i i
By 90 Gnaigse decompostio.
1l - -
1, 4
s } .
! 1 ]
| 1
12 40
- J
NI DE |N* DE 50%a
Lz;n.s '2‘1“”1““ RECUPE RACA] B )
OPERACAO {ROT)
PERCUSSAQ ROTATIVA_ LAB
O1AM 0O FURO DIAM DO FURQ 60 no ___|oEs __19
AMOSTRADOR - @extz 2" OGint=i 3/g" coroa EX Bext: 59,6  @ints 42,0 lvisTo
MARTELO-65 kg QUEDA - 75¢cm BARRILETE snriEs APROV Z
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RQ D ROCK QUALITY DESIGNATION
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X S §

ATIARIDY = QOJSULIWIA DD EI'GLdIAIA DA

ARSI TIR TR

[ . .

SM -1 -~ 8§
SANGRADOURO

tocor _VARZEA ALEGRE-CE

Obro ACUDE QLHO D'AGUA
Doteo 22.11.88

G-f c,, N‘v'” lOO,DOm

Piotundidode Revestido e 2. 230 10
Nwveo! O'doue . N8Q _fo1 encontrado |

i aC) [

PLULIYRALAD

AT ERILAL

. 1 Lot ] {
or : ! e Ay g l_“ TR DtSCR‘chc'
e r "ﬁ < W b T Wt
“o
1,00 35 ¥ol _
1,40 25| 30 {b 6545 e Silte arenoso, ¢/ pedregulhos, ruca
127754 2,20 1 ceo, muto campactado, marram.
2,001 55 bose| -4 MK ,
2,20 .’ . (Solo residual de gnaisse) .
2,20 b . \
3,00 (314 a,00 4 \
3,00 o, +
4,00 r///" Gnalsse decomposto.
4,00 3 . + -.
5,20 1+ l
5,20 5 5 (PPJD + -l
6,00 E
6,00 8 9 + Gnaisse murto alterado, muto
A
7,00 -m .;/Z: 4 fraturadc.
7,00 i
8,00 il I ! V ]
8,00 . +
! 12} 14 tl«
9,00 1344 10,00
9,00
10,00 137 4, _ |
i 1
k
- 5
t¢* LE |1+ DE SU e
cm\fuiROD . . o N
trecacira RECUPE RACK 0 SIS 4
OPERACAD LROT )
P A0 ROTATIVA LAB
D'Atd DO FURO 2 1/2" DIAM X FURO 60 _mm 0ES _02
AMOSIRADORBegt= 2" = w Jcoroa BX Pext=59,6 @int=42,0 _|wisvo f
MARTELO- 65 .Kg Queda - 75 cm {eaRRILEIE__SIMPLES APRUV
SOT.SIANDAUL  PLarieaiinyg 1143 naY ROCY. QUALlY DESIGHNAYNION
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22N T GO S P i
S AN SO r il IO ol SM -~ 2 - §
ATUAZIDD = OOUSULIOIA U3 LILLALIANIA LIDA SANGRADOQURO

Obro ACUDE OLHO_D'AGUA

tocol . VARZEA ALEGRE-CE

Leorg 23.11.88

Protunddode Reves)ido

Ref de Nivgt 100,00 M

Nwvel o' dguo NAo_foi encontrado

PLULVIALAD  (PERCY N MATL R AL .
%1181} . rEe o - 1 L o LA BE3 SO .. ul
i S s O B PEELRIC AU
a1l 17 T WV b N AT
1,00 20 = =
1,45 G
2,00 _ ==
2,20 - 5 -
i- — 4 S1ilte arenoso, micaceo, coOm
3,00 - z
3,10 ~ J pacto e muito compacto, mar-
4,00 -@ rOm.
4,10 _ -
= 00 1"@r 1 (Solo residual de gnaisse).
’ .
2,05 4 o £ 0%
5,05 4o, 20/53
6,00 N5 ¢ oo -
6,00 + \ Gnaisse decomposto.
7,50 il : I
7,50 F
¢ 8 )
9,00 ? ’!4’ _V . \
9,00 . /
10,0 s |7 i
0,04 6 7 t % Gnaisse muito alterado, 1
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62
ENSAID Dt PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
CLIENTE JAZIDA 01
TRABALHO AGUDE OLHO D'AGUA Y
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO:* ‘tS
o UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO & &
ALTURA INICIAL DO NIWEL D AGUA * he
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUAZ bf
o TEMPO DECORMIDD MO ENSAID » ¢
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = &
AREA DA SECAO TRANSYERSAL DA BURETA_. a® 0,875 cm®
——¢h- r -
n AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPC DE PROVA Ar cme
o
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA .. L * tm
h{ K=2,3 el Llog ho
At hi
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ]sn-.l_'_z_s__‘
@] UMICADE OTINMZ DA A4MOSTRA net: __ 8,0
i —T— e
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA |¥s(g/em3)] h (%) |[ho tem) [nftem) | fiseg) |K(10BcmAl
10,1188 01 | SP-01 195 185 45.736 4,14
: i
1
| I
1 i n
i
AGUASOLOS - Consuitora de Engenhorio Lido
DATA DES IV!STD
ESCALA APROV




ENSAID Dt PERMEABILIDADE COM CARGA VARH{VEL 63

CLIENTE JAZIDA - 01
TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA e
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
b PESO ESPECIFICO APARENTE SECO+ ‘%S
é - UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO® &
§ ALTURA (INICIAL DO NIVEL D'AGUA = ho
3 ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA=® ni
o TEMPO DECORRIDO NO ENSAIC + 1

COEFICIENTE DEf PERMEABILIDADE *= &
AREA DA SECAOD TRANSVERSAL DA BURET!_;'O.BTS:.’ !

-

——r——r———

AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA Ar cme

ho
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L = cm
ht | K=2.3.85 o ho :
l A1t h
1

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥Smr 1,68
L @ UMIDADE OTiK& D& AMOSTRA mets _ 1,5

3
DATA ENSAIO N[ AMOSTRA | ¥S(g/em3}| h (%) ho {em) | hf (em) t (seg) Kno‘5cm/q

18.10.88i 02 SP-02 ?- | 195 185 28.689 6,60

AGUASOLOS - Consuitora de Engenhoric Ltda

OATA DES VISTO
ESCALA APROV
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II1.5.2.3 - Permeabilidades
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) 8 3
ENSAID DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

CLIENTE JAZIDA 02
TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA NE
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE

‘%‘ PESO ESPECIFICO APARENTE SECO» %S
UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAID # &

g ALTURA INICIAL DO NIVEL O AGUA s o
5 ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA»® M
Qa TENPO DECORMIDO NO ENSAIO = ¢
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE s &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA_ av 0,876 ¢m®

R AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA as _77:6cm?
]

ESPESSURA DO COAPO DE PROVA — L+ £.0 ¢m

h{ l K=2.3 _._u' L lgg ho

L

At ht |

PESO ESPECIFICO APARENTE NA'XIHO DA AMOSTRA ISM'.}&.

UMICADE OTima& DA AMOSTRA  hot s 15,7

s

—+— —T—

DATA ENSAIO N‘-’! AMOSTRA ZfS(q/crrﬁ) n (%) ho (cm) hf (cm) f(seg) K (10" %cm/A

131288 02 F-19 1,65 i2,2 218,50 : 186,58 81 1,3

AGUASOLOS - Consultore de Engenhorio Lido

DATA DES ]ws‘ro
ESCALA APROV




ENSAID DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIA‘VEL

CLIENTEL JAZIDA Q2

84

TKABALHO ACUDE OLHO D'AGUA Ne

LOCAL VARZEA ALEGRE - CE

FESO  ESPECIFICD sgco e ¥s

UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO * &

APARENTE

ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = ko

ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® i

Q TEMPO ODECORRIDO NC ENSAIO & 1

COEFICIENTE ODE PERNEABILIDADE » &

AREA DA SECAD TRANSVERWSAL DO CORPO DE PROVA Ar

ho

AREA DA SEGAD TRANSVERSAL DA BURETA_ a* 0,875 ¢m

4

i
i

ESPESSURA

DO CORPO DE PROVA . L= .0 «m

At

K=2,3 0L log _ho

ht

27, 68cm

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥Smr 1 .80

L UMIDABE OTIWA DA A4MOSTRA hets __ 14,8
—+-- —T—
DATA  |ENSAIO N2| AMOSTRA [ ¥Stg/em3)| h(%) | ho lem) |nflem) | t(seg) |K(10™ Eav
131288, 01 F-11 ¢ 1,80 ! 13,30 ;218,50 /188,52 125,800 3,9
n
1
I
AGUASOLOS - Consultoro de Engenhorio Lido
DATA DES VISTO
ESCALA APROV




_ e R

85
ENSAID DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
CLIENTEC JAZIDA 02
TKABALHE ACUDE OLHO D'AGUA Ne
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
17 PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs %5
é T UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO = &
- ' ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = ho
é ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUAs hf
o TEMPD DECORRIDD WNO ENSALO = ¢
COEFICIENYE DE PERMEABILIDADE = &
AREA DA SECAD TRANSVERSAL DA BURETA. 0+ 0.875 cm®
N
R AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA Ar 7/ :6cr
°
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L+ 6,0 ¢a
ht K=2.38L (g _ho |
At ht f
]
‘r———‘ PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥sme= 1,71
L @ UMIDADE OTIWA DA AMOSTRA  hot *
&1 e

DATA ENSAIC N‘-’! AMOSTRA | ¥S(g/em3)] (%) ho {em) | hf (cm) f(seg) [KUO09m

131288 03 - F-19 . 1,75 : 15,8 218,5 195,7 469 1,6

AGUASOLOS ~ Consultora de Engenhano Litdo

DATA DES vISYO

ESCALA APROV




L 3
8|
ENSAID DE PERMEABILILDADE COM CARG., VARIAVE L
CLIENTE JAZIDA 02
ACUDE OLHO D'AGUA
TRABALHC ¢ NF
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
n PESC ESPECIFICD APARENTE SECO= %5
— UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAID » &
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA* ke
3 ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® &f
a TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO ¢ ¢
COEFICIENTE DE PERNEABHTDADE =&
AREA DA SECAD TRANSVERSAL DA BURETA_ a% 0,875 cml
B — ] . _
. AREA DA SECAD TRANSVERSA| DO CORPO DE PROVA A= 17, 0c¢r
e}
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L+ & _ ¢m
hf | K= 2:3 a L log _h_o
: At h
L
<t> PESDO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA JSwe 1,76
Ll @ UWIDADE OTiWé D& &HMOSTRE hot r 15,7
+L'_“L)- -+ T
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S(g/em3)| h (%) ho {cm) | ht (cm) f (seg) K(10'7crm
131288 04 ' F-21 , 1,76 15,7 | 218,5 208,4 19.320 1,6
I i i
| | |
' ' . |
] |
| !
| ; e
1
!
i
i !
AGUASOLOS - Consultora de Engenharic Ltdo
DATA DES vISTO
ESCALA APROV
ST
S ———— S =P .




ENSAIO OE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
CL1IENTE JAZIDA Q2
TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA NE
LOCAL VARZEA ALEGRE -CE i
7 PESO ESPECIFICO APARENTE SECOe« ¥§ ;
— UMIDAGE NA OCASIAO DO ENSAIO * & i
ALTURA INICIAL DO NIVEL 0 AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUAS M
a TEMPO DECORRIDO NO ENSAID »
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA. 0= 0,878 cm®
N AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A« 17,6 cm?
'ho
; ESPESSURA DO CORPO OE PROVA — L= 6.0 ¢m
T
i‘ 1 |
he K=2.3.2L log -he.
At ht !
L i
, PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥smer _L,72
L | UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA et _ 15,7
T
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S(g/em3)| n (%) !ho {em) |[hf(em) f(seg) K(10'7cm/d
131288 05 F-21 1,73 15,2 | 218,5 204,75 20.820 2,0
1 i 1 !
i
1 1 1 i -
AGUASOLOS - Caorsu'terq da S-gerrc- - Utda
Sat f-:-:.s . 5T
ESCALA ! aprov
"ﬂ--"—.' '33




88

ENSAIDO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VAR]A'VEL
CLIENTE JAZIDA 02
LOCAL VARZEA ALEGRE -~ CE
b PESO ESPECIFICO APARENTE SECO= %5
[ UMIOADE NA OCASIAD DO ENSAIO » &
ALTURA INICIAL DO NIVEL O AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® h{
6 TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO + ¢
COEFICIENTE DE PERMEASILTDADE = &
AREA DA SECAD TRANSVEASAL DA BURETA_ ¢+ 0.875 cml
h A‘HEA DA SECA-D TRANSYERSAL DO CORPO DE PROVA A sz
[+]
ESPESSUNA DO CORPO DE PROVA . L = =
I
ht K:2,3 2L (o9 _ho
At ht |
|
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA lsn-_l.:ﬂ_‘
L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA wot= _ 8,0
——

DATA _[ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥5{g/em3}| h (%) ho (em) | hf (cm) flseq) K(10'7cm/J
0.11 88 | 01 SP-14 195 185 30.442 6,22
| i :
| ' ! ! !

i I :
: 1 T ;
i ! i : ! i
a I !
! | i ' | !
; : i ! i
| i i i | i ] 1

AGUASOLOS ~ Corsultera de

[ ; -
E-garhcr 2

[N
LR

=T

ivs"_

SATA

13
| JES

ESCALA

i aPROV




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

CLIENTE JAZIDA 02
TRABALHO AQUDE OLHO D'AGUA Nt

LOCAL VARZEA ALEGRE - CE

PESO ESPECIFICO APARENTE SECO* ¥s
UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO * &

ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA ® he
ALTURA FINAL DO NIVEL D AGUA® M
a TENPO DECORRIDO NOQO ENSALQO r
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = &
a AREA DA SECAO TRANSYERSAL DA BURETA_ 43 0.875 cm®
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO OE PROVA As
ESPESSURA DO CORPO OE PROVA — L+

em?

ho

[ 3 ]

ht K=2,3 &L (o _ho

R

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA Jsme _L1.68 |
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA ket s 15,4

-

DATA ‘ENSAIO N2| AMOSTRA ¥s(g/em3)| (%) ho {em)} | nf (cm) f (s0g) K(l0'7cm/sl

11.11.88 02 SP-10 195 185 48.058 3,94

AGUASOLOQS - Corsultera de S-~genharig

CATA

DES
APROV

ESCALA




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 90
CLIENTE SJAZIDE 02
TRABALHO ACUDE QLHO D*AGUA NE
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
7 PESD ESPECIFICO APARENTE SECO= %S
— UMIOADE NA OCASIAD 00 ENSAIO* &
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® i
a TENPO DECORRIDO MNO ENSAIO = ¢
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE = &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA_ 40,878 cm®
—
. AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PAOVA As__.___cm?
° ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L * .
[ 1
h¢ l K=2.3 8L o _ho l
i At nt !
L )
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXiMO DA AMOSTAA ¥Swr _1,77
L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA wet: ___ 15,7
-1 -
DATA  |ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S{g/em3)| h (%) |ho (em) |hf(cm) | f(seg) |K(10ScmA
00.11.88 03 Sp-12 : 195 185 99.656 1,90
i
| |
i ; i
! : i |
;. | |
| !
f |
[ | |
i : : _
1 1
: ' ! i
L | J
AGUASOLOS - Consultora de E-~genharia ' 'da
i
GaTA }ces ST
EsCaLA ] APROV
UUUSgG
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ENSAID DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

CLIENTE JAZIDA 02

TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA
LOCAL VARZEA ALEGRE -~ CE

PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs ¥§
UMIDADE NA OCASIAC DO ENSAID*
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA= hf
0 TEMPO DECORRIDO NO ENSAID »
COEFICIENYE DE PERMEABILIDADE = v
AREA DA SECAO YRANSYERSAL DA BURETA. 0+ 0,875 cm®
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO OE PROVA As
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA .. L *

ho

tm

ht |K= 2,3 9L (o _ho

PESO ESPECIFICO APARENTE MAXINO DA AMOSTRA Jsmv _1,81 |

UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hot = 9.0

—ur— -‘r—

DATA  |ENSAIO N2| AMOSTRA [¥s{g/em3){ h (%) [ho (ecm) |nflcm) | f(seq) K(|0'7crn/sl

111188 04 SP-16 | 195 185 49,185 3,85

AGUASOQOLOS - Consultora de Engenhoria Ltda

DaTA ! CES ' vIsTS

ESCALA APROV
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II.5.2.4 - Ensaios Especiais (cizalhamento Direto)
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. mg]msuamﬂmaa
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ENSAID DE CISALUANCHTD DIKETO LENTO

y
Cliente: Locai:

Jarida: 2 Fur-cs 19

Dimensoes do corpo de prova (Cop.) !

Lado: S.08 om - : Altura:: Z.00 cm

Velocidade de Cisalhamento® 0,058 mm/min
Coesao: CO.37 kascm=

Anoulo de atrito interno: 1. 50

| [ ) | | BGRAU DE |

AMOSTRA | MASSA | UMIDADE | INDICE ISATURACAOD! TENSAQ |
| {NUMERC) { ESPECIFICAI INICIAL | DE | INICIAL | NORMAL |
! ! (t/m>) | (%) |  VAZIOS | %) | (ka/cm=) |
S — ¥ N § SO T N B N 3
[ 1 ! 203t 8.3 1 g.42 52 1 t.00
I 2 ! 1.87 1 10.2 | a.s58 | 47 1 2,00
I3 i 1.97 1 12,3 1 o.s2 | 301 4.00
. A e e Y 5 S A B A

S e e e e e e . B st ——— e e e e e e oy

| | TENSAD |IDEFORMACAD DOl TENSAD I DEFORMALCAD DO
P AMOSTRA ICISALHANTEI CP NA TENS WO ICISALHANTE I CF NA& TENSAOD |
I (NUMERQ) | MAXIMA | CIS. MAXIMA P RESIDUAL 1CIS. RESIDUAL !
H : I (ka/cm®)

{ {mm) ! (kafcm=) | {mm) i

O e Tp—— R e —— Fm T, T T T —— q
t 1 i 0.28 H 1,09 t 0,95 | 1.17 |
| 2 | 1.462 | 2.05 I .62 | 2.15 ]
| 3 | 2.81 | 2.34 I 2.81 I 2.44 {
L e e e e e A e e e, i I ———— e e, 1
0606559

;umnnnnnunnnnnnunnnnnnnnnnnonoooonnnﬂnonﬂnnnnnnnnnnnnnt

[




ENSAIO _DE CISALHAMENTO DIRETQ_LENTO

o e —

Jazida: 2 Furo: 19

DESLOGCANENTO CISALHANTE X TENSAG CISALHAN

sog)wsosemlmes

S v e st rat

94

£

s ks Cem s
45 !
¥

0l

[ Tt N e S g e Y e iy ey g
S
-

L] '_-"!!';:‘
- -
'

-
_me~

U - 3,8 ko

]

3T

=227
™)
1l
P
&

ok 3 T

-~

O
il

-

1l 15

1 < - -
e LIRS

TENSAC NGRMAL X TENSAD CISALHANTE
pu k2t Cm~
<45
t
E
' _ -—"’
= e
I T |
i -‘_‘_’
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ENSGI0 DE ClSHLHﬁﬁﬂﬂiﬁleBEIﬂmEjE:ﬁLEHSGDQ_ﬁﬁELQD

L ' L]

Cliente: AGLASOLOS lLocal: BAERR. OLHO D7 B6UN

Jazida: 2 Fueo: 12

Dimensoee do corne de prova (C.p.):

Lado: S5.08 o Altura: 2,00 em

Velocidade de cisalhamento: 1.2 mm/min

Coesam: D.056 kasop=s

Anoulo de atritg interno: 28. 9=

! GRAU DE |

AMOSTRA MASSA I UMIDADE | INDICE ISATURACADI TENSAQ [
FINUMERD) | ESPECIF1CA] INICIAL | DE I INICIAL | NORMAL |
| | (t/m™>) | {4 I VAZIDS | (4 ttkascm=) |
;_mm_-_m_4n_mm"n_“n_n+_m“_mw_m_+m_-_~“_q_+_“_wmem*+__,“___“4
| 1 I 1.90 I 15,4 U ¢ PPN < 2 &7 I 1.00 |
! & { Ha Q4 I 15,8 i .52 21 I 2000
) it I 1.98 H 8.4 | .46 | 19 toa,00
L_m&mm_u_4h_w*m,m“__ml__m“_mwm_iwm_WMW_mw¢“___m__u_¢____&w__J

| ! TENSAD IDEFORMACAD DOt TENSAO | DEFORMACAD DOt
I AMOSTRA ICISAILHANTE | CP NO TENGADICISHLHANTE L CF N TENSAD |
A(NUMERD) | MAXIMA o C18. MAXIMA | RESIDUAL ICIS. RESIDUALY

I ! (ka/em=) fmm} I {ka/cm=) | {mm) - |
l—n—~-——»-+*—-~—-~—~—+~-——————--~——+~~-n~--—--+-~-—w—m*m—-~-4
J 1 ! 1,08 | 3.40 { 1.07 | .20 I
| 2 | 1.72 ] S5.50 ) 1.71 | &. 00 ]
| 2 | 2.758 | 4,31 I 2.75 ! 4.B81 I
b S B | N 1

E

) | |
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ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO PRE-ADENSADO RAPIDO
Jazlda: 2 Furo: 19
DESLOCRMENTCG CISALHANT TENSARQ CISALHANTE
r{ho - cm=3>
4 -
1
x J= 4,8 k3o
e
‘f
} ¢
2/ G= 2,8 K3, omz
b — -
{7 T— 1,3 {2 =mn
1Vﬂ,~f——
s
J
¥ \ .
a b= la 15
w2
. TENSRO NORMAL X TENSRO CISALHARNTE
r<haas-cmz2)
4¢
b
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! A
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Claiente: AGUASULOS Local 2 HARRKRAGERM OQLLHO D" AGUA
Jaridal P Fur o3 21
Dimensoes do corpo de pbrova (c.p.)!

lL.ado: S5.08 cm Alturar 2.00 ¢cm

Veelacidade de Cisalhamento: 0,058 mm/m1n

Ceoesan: 0,33 bascm®=

vinagulo de atrito i1nterno: 27 . 3=

i I b I I GRAU DE |

AMOSTRA | MASSH t UMIDADE | INDICE ISATURACADLI TEMSHOD |

| (NUMERD) | ESFECIFICAI INICIAL | DE I INICIAL | NORMAL |

| ] (t/m=) i (%) ! VAZI0S | (%) I (ha/cm=) |

Fammmm e e e e e e e e

i 1 l Tt ! 14. 6 [ 0. 4% | a0 | 1.00 |

] > | 1.98 | 13,3 | 0. 53 i &7 P 2.00 [

! 3 | .01 t 13.6 | O, 5 i 71 1 4.00 ]

P, I T N O F i G 1

I | TENGAQ IDEFORMACAD DO TENSAC I DEFORMANCAD DO

i AMDSTRA ICISALHANTE!D CPF NA TENSADICISALHANTEL CF NA TENSAD|

T ONUMERIVD | HAXIMA 1 CIS. MAXIMA | RESIDUAL 1CIS. RESIDUALY

I I (ha/cm™=) | {mm) b (kascm=) | (mm? |

. T T T LT VP — |

| i i Q,93 | d.o7 I 0.9 | V.75 I

| by ! .y | 2. uUf l AR | 2.17 |

| 3 | .44 I 1.64 } 2.41 | 1.74 I

[ S, U A e { N U
135103




sowsosslimss

e —steme itma

T-99%/88 o8
ENSAID DE CISALHAMENTD DIRETO LENTO
Jazida: 2 Furo: 21

DESLOCABMENTO CISABLHANTE X TENSRQ CISALHANTE

rChdr =3

4r

4

4

i

{ r= A G La-scmz

I T

[
2F ¢

t/

f'!' ~ Uu— Z.,8 kasom=
.yr" o= 1.4 ka-rcmz

lrj

@ 5 1o 15

S I Y T

TENSRO NQRHAL X _TENSRQ CISALNANTE

~

f o hgFrwins >

4 -
3 4 L] - "
3 [ _.ﬂ"
} —s”
i
2t L~
. e:F..:
it} o
__——
p—"
3 1 = 3 < =1
FTORNTF. Sin= D

h Y
s
.

oo
L

fors
)
Py "



sgywaoesmlimss

M e ) as

1 -999,8R 99
ENSALIO DE._GCISALHAMENTO DIRETU_FRE-ADENSADO FAPIDO
Clrente: AGUABOLOS Local : BARFAGEM O HO D™ AGLUA
Jazida: P, Faroe: 21 .
Drmensors do caruvag de prova (c.n. )t
i.adip? H5.08 cm Alturas Z.O00 cm
Yelocidade do cisalhamentos 1.2 mm/mtn
Coersao: .84 ka/om®
Anaulo de atrito internn:? 24 ge
| | | | | Gl DE
AMOSTRN ! MNABSN I UFTDADE | FRIDTCE  1Satiirmne.n0g) TRHISHD
L(NUMERWY | ESEFECIFICATL INTCINL | DE i IWLCTAL | WORMaL )
! | (¢t /’m™) | (%) { YAZTOS | (%) { (lhra/cm=)Y |
R Rk Rl B R T e (TR
i 1 i 1.99 i Q.7 i 0,47 } O | 1.00 |
i 2 | D.05 i g4 I .41 | =g i 2.00 !
I = I AN S b ! 2 I f, 43 | &= [ 4.Q0 |
Y SN SY R U URN [OOSR [
{ | TENSAD tDEFQRMACAHD DL TEMSAO | DEFQRUMACADL DO

I AMOSTRA ICISALHANIEL TP NA TENSADICISALHANIE D CF Ra TENSAQT
PONUMERD) | MAXiMa | CIS. MAXIMA | RESLIDUAL IC1IS. RESIDUMLI

1 I {(ha/cm=) | {mm) | (ka/cm=) | ‘mm) |
I T e i B B e T e |
| i | 1.17 | 4.84 ! 1.17 { L.3 |
1 2 | i.98 | I.H6% I 1.98 | 4.19 I
| 3 i B3 ! L = { Q.45 [ bHa o4 |
L ohoe e mmmem e b rievem e e e e e el el I S, ]
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ENSAID DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 122

CLIENTE _JAZIDA 03
TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA .
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE

PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs ¥s

UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO » &

ALTURA INICIAL DO NIVEL O'AGUA * he

ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA® hf

o TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO * ¢

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE s &

AREA DA SEGCAO TRANSVERSAL DA BURETA_. a®0.875cm®

h A'REA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA  As cm?
L«
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA . L?  __ ¢m
ht K=2,3 8L (g _ho
At ht 1

PESO ESPECIFICO APARENTE “A'llﬂo DA AMOSTRA ‘SH'
UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA hoi s 12,0

—

DATA ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥s(g/em3}| h (%) ho (em) | hf (cm) f (seg) k(o9

11.11 88 SP-16 195 185 10.235 1,85

AGUASOLOS - Consultoroc de Engenhoria Ltda

T
TATA GES } wISTO

. £SCALA APROV




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 123
CL| E N '|' E JAZIDA 03
TRABALHO ACUDE QLHO Q_'AGUA Nt
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
7 PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs« XS
B UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO * &
ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA s he
ALTURA FINAL D00 NIVEL D' AGUA® Af
a TENPO DECORRIDO NO ENSAIO = o
COEFICIENTE DE PESMEABILTDADE » &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL OA BURETA. a=0,8785 cmb
" AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA As
]
ESPESSURA DO CORPO OE PROVA — L * cm
h¢ K:2.32L Log ho
At ht
PESD ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA ¥SMr
L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA kot ® 17,4
e o —_—
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S(g/em3)| h (%) ho {(em) | hf (em) f(seg) [KQ
1411 88 SP-14 195 185 4.59¢6

AGUASOLOS ~ Consuitora de Engenhario Lido
DATA ' oEs ]nsro
ESCALA APROV

fu
o
=




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 124
TRABALHO" ACUDE OLHO D'AGUA Nt
LOCAL VARZEA ALEGRE - CE
. FESO ESPECIFICO APARENTE SECODs* ¢S
[~ UMIDADE NA OCASIAG DO ENSAIO » &
ALTURA (NICIAL DO NIVEL O AGUA = he
ALTURA FINAL DO NIVEL D AGUA® hf
a TEMPO DECORRIDO NQO ENSAIOQ = ¢
COEFICIENTE DE PERMEABILTODADE = &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA_ o5 0.878 cm®
H AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPC DOE PROVA As cm?
[}
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L » cm
ht K=2.3 8% (o9 _ho
At nt !
i
PESD ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA JSMr R 8
L UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA kot s 14,7
—— e
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥s(g/em3} 1 (%) ho (cm) | nt(em) f (seg) KO0 TcmA
41188 SP-15 195 185 40.5451 4,67
AGUASOLOS - Consultoro de Engenhaoria Ltda
SATA OES v15TO
ESCALA APROV
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1I1.5.4.1 - Quadro Resumo dos Resultados dos Ensaios
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I1.5.4.2 - Curvas Granulometricas
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JI1.5.5 - Pedreira
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II.5.5.1 - Ensalo de Abrasao (LOS ANGELES)
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DESGASTE DE AGREGADO POR ABRASAO

134

| ESTRapa ACUDE OLHO D'AGUA .
J TRecM¢ VARZEA ALEGRE - CE REGITTRO N°
1 EST OU &km
| INTERESSLDD ! crreeTee e 01
\ — ——
t .
)
i ( MAQUINA LOS ANGELES)
H
|
i
' ABERTURA DAS PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g)
! SASSARDD RETIDO GRADUAGAD | GRADUAGED | SRADUAGED | emaDUAGAED
1 & 12 [ ] Lin c i8) [ +] 16)
1, " % . B % U
- ' 72 ' =Ny ¢ 7
. I L R T 2
' " 3/4 1250 %/////4 7 f/y%V//é
r L - . L Ly A
t ! ' OV I ]
: 3/4 172 | 1250 2500 o WA %
. , . ’;;’///’/’:’ ,’/5,' i . I;j
i t /2 3/8 1250 2500 I////f/%/% Gy s piter [
! SN e 7l e
3/8° N® 3 0t /%'// 2500 POW
1 ‘® PR A e s
i s A S e ——
1 NC 2 N© 2 oy ,/71 /"',.’//’/{/,/,/’1 2500 s .
t 4 4
(L K E i . 500%
i H . i -
' PESC TOTAL {g) 5000 5000 5000 5000
|
1 NOTA (Ut nmnumerDs Que SE SEQUENM G d(-mgr.cc&': dos gruduapbes [
1 . gicom o0s gquortidodecs de estercs de OfC O empregor no €nsQIo
l -
1 N® DE ROTACODES DA MAQUINA 500
! DURACAC DO ENSAIO GRADUAGAO
L
|
| APOS O ENSAID
{ MAT RET PEN N° {2 1.877,8
{ MAT PAS PEN NO° 12 3.122,2 .
( DESGASTE (%) 62,44
|
{ OBSERVACOES GNAISSE
(
| AR
DATA / / OPERADOR
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II.5.6 - Ensaios nos Materiais da Fundagao do Macigo.
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I1.5.6.1 - Quadro Resumo dos Resultados dos Ensaios.
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I1.5.6.2 - Curvas Granulométricas
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I1.5.6.3 - Permeabilidades
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ENSAIO DOE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 143

CLLENTE SONDAGEM 02 -~ PROFUNDIDRADE DE 0,00 - 3,00
TRABALHO ACUDE OLHO D'AGUA Ne
LOCAL VARZEA ALEGRE-CE

PESO  ESPECIFICO APARENTE SECO+ %8

UMIDADE NA OCASIAG DO ENSAIO = &

ALTURA INICIAL DO NIVEL D AGUA 7 he

ALTURA FINAL DO NiVEL DAGUA=* h¢

e TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO & ¢

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE « &

AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA. ¢ 0,878 cms

AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPO OE PROVA As cm?

ho
| ESPESSURA DO CORPO DE PAOYA . L* ____ ¢m

) r
* !
;
i
!

K:2.3 %L |59 _ho
At ht !
[ J

ht

PESO ESPECIFICO APARENTE MA'XINO DA AMOSTRA YSMe

-

UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA kot

DATA !ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S(g/em3)| b (%) !ho {em) | hti{em) !f(uq) K(IO'scrn/)i

3.01.89 01 ! : i 205 200 2259.8748,5@dﬁ'8|
= i

K = 8]54x10 %¢m/s

Y W N R

[ARRP S T —

AGUASOLOS -~ Consultora de Ergenhornis Lida

ZaTA . DES Rl

ESCALA

e ottt PR



S s S

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL 144

CLIENTE SONDAGEM 02 - PROFUNDIDADE DE 15,00 - 19,50m
TRABALHWO .ACUDE OLHO D'AGUA NE
LOCAL VARZEA ALEGRE-CE

PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs ¥s
— UMIDADE NA OCASIAC DO ENSAIO* &
ALTURA INICIAL DO NIVEL O AGUA » ha
ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA= f
o TEMPO DECORRIDO NO ENSAIO = ¢
COEFICIENYE DE PERMEABILTDADE » &
AREA DA SECAD TRANSVERSAL DA BURETA. s 0,875 cal

N AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DO CORPO DE PAOVA A: cemz
[+]

ESPESSURA DO CORPO DE PROVA . L * ‘m

1 |
h§ 'K=2.3___°'L log ho

i

At he

; PESD ESPECIFICO APARENTE MNAXING DA AMOSTRA ySwr

I UMIDADE OTiMA DA AMOSTRA hot #

DATA ENSAIO NE'[ AMOSTRA | ¥S{g/em3)| h (%) ho (cm) | hf {em) f(seg) KO0 S:mAl

©

3.01.89 02 | 205 200 | 205 |1,09x1073

oot

| K =1,09x10"Tem/s

H 5
1 H

R AR S

AGUASOQLOS - Consuitora de Engenharia Lida

T T
SATA } cES v §TO

EscaLa | aprov




CLIENTE
TRABALHO

LOCAL

[+] TENPO

ENSAID DE
SONDAGEM 05 ~ PROFUNDIDADE DE 11,00 -

PERMEABILIDADE COM CARGA VARIA’VEL

12,45n

14

AGUDE OLHO D'AGUA Nt

VARZEA ALEGRE-CE

PESO ESPECIFICO APARENTE SECOs ¥§
UMIDADE NA OCASIA-O DO ENSAIO = h
0 AGUA = he

ALTURA INICIAL DO NIVEL

ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® ki
DECORRIDO MO ENSAID * +
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE * &
AREA
ESPESSURA

ho
DO CORPD OFE PROVA .. L+

|

K=2,38L g _ho
At h{ '

h{

-

PESDO

UMIDADE OTiMA DA AMOSTRA hot =

AREA DA 9EGCAD TRANSYERSAL DA BURETA_ a+0.878 ca®
DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA A:

[ ]

ESPECIFICO APARENTE NAXING DA AMOSTRA WS

cm2

ENSAIO N2| AMOSTRA | ¥S(g/em3)| n (%) ho {em) ]hf (em)

f{seg)

K (10'5cm/sl

03 205 i 200

11.568

1,42x%10

K = 1,42%10 “cn/s

AGUASOLOQOS - Consultorg de Ergennar.a  LUtde
apr .

SATA _-JES v 5T o

€SCALA | APROV
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I1.5.6.4 - Ensaios de Cisalhamentc Direto Lento
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II1.5.7 - Ensaios nos Materiais da Escavagaoc do

Sangradouro (solo residual).



I1.5.7.1 - Quadro Resumo dos
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Resultados dos Ensaios
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II.5.7.2 - Curvas Granulométricas
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